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VISITAS ORIENTADAS E ATIVIDADES PRATICAS

PERFIL DOS
ALUNOS A SAIDA
DA ESCOLARIDADE
OBRIGATORIA

AUTONOMIA E
FLEXIBILIDADE
CURRICULAR

ESTRATEGIA

APRENDIZAGENS NACIONAL DE
ESSENCIAIS EDUCACAO PARA

A CIDADANIA

Dominios de Educacao para a Cidadania abordados na Galeria da Biodiversida-
de & Jardim Botanico do Porto: interculturalidade, desenvolvimento sustenta-
vel, educacao ambiental, saide e bem-estar animal.

Areas de Competéncias do Perfil dos Alunos a trabalhar na Galeria da Biodi-
versidade & Jardim Botanico do Porto: raciocinio e resolucao de problemas;
pensamento critico e criativo; relacionamento interpessoal; autonomia; saber
cientifico, técnico e tecnoldgico.

Aprendizagem Essencial Transversal: realizar atividades em ambientes exte-
riores a sala de aula articuladas com outras atividades praticas.
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Aposta cultural e cientifica da Universidade do Porto, a Galeria da Bio-
diversidade é um espaco fora do tempo. Instalada numa bela casa
oitocentista, o seu interior € ao mesmo tempo contemporaneo e ro-
mantico, e quem a visita usufrui-a independentemente da sua ida-
de. O discurso expositivo é rigoroso mas nao enfadonho e mesmo
0s mais pequenos sao atraidos pela componente sensorial das his-
torias que sao aqui contadas.

T

Em torno da Galeria da Biodiversidade, o Jardim Botanico do Porto es-
tende-se por quatro hectares em que plantas autoctones e exodticas se
misturam, num cenario inspirador percorrido pela jovem Sophia de
Mello Breyner Andresen e seu primo Ruben A. Hoje, o Jardim Bota-
nico do Porto € um museu vivo, divulgando a sua histdria e o conheci-
mento que deu razdo a sua existéncia.

Na Galeria da Biodiversidade, os alunos sao confrontados com a diversida-

de da vida e os processos evolutivos que a modelaram. Esta mensagem é
transmitida através de objetos naturais integrados em instalacoes artis-
ticas, mddulos interativos e esculturas produzidas expressamente para
uma narrativa que é simultaneamente bela e plena de sentido.
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No Jardim Botanico do Porto, os alunos aprendem a conhecer e a va-
lorizar o patrimdnio natural, em espacos ajardinados muito diversos,
desde o arboreto até aos jardins formais delimitados por altas sebes
de japoneiras centenarias: o Jardim do Peixe, o Roseiral e o Jardim

dos Jotas, que perpetua as iniciais dos seus antigos proprietarios,

Joana e Jodo Andresen, avos de Sophia e Ruben A.
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ALUNOS

ATIVIDADES*

ORIENTACOES CURRICULARES
DA EDUCACAO PRE-ESCOLAR/ AREA
DO CONHECIMENTO DO MUNDO

Pré-escolar
(3 anos)

Aprender com a biodiversidade.

A partir da biodiversidade vegetal do
Jardim Botanico do Porto, as criancas sao
desafiadas a fazer desenhos ilustrativos
da biodiversidade animal, estimulando-
-se o contacto com seres vivos e outros
elementos da natureza.

Pré-escolar
(4 a5 anos)

Que parte da planta sou? ldentificacao
de diferentes raizes, caules, frutos, flores,
folhas e sementes.

0 gostinho da floresta.
Recolha e identificacao de diferentes
folhas do Jardim Botanico: breve
introducao a sistematica e classificacao
dos seres vivos.

Observacao e identificacao de alguns
seres vivos: plantas e animais.

Plantas - exploracao das diferentes
partes constituintes das plantas,
observacao e classificacao das mesmas.
Animais - organizacao de conjuntos de
animais segundo critérios diversificados
e observacao de alguns exemplares vivos
na Galeria da Biodiversidade.

Estas acOes permitirao as criancas
apropriar-se do processo de
desenvolvimento da metodologia
cientifica.

*Em alinhamento com as Aprendizagens Essenciais, com componente pratica, laboratorial e/ ou experimental e/ ou de campo.
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1.2 CICLO




ALUNOS

ATIVIDADES*

ORIENTACOES CURRICULARES

DA EDUCACAO PRE-ESCOLAR/ AREA
DO CONHECIMENTO DO MUNDO

1.°CICLO
1.2 ano
e 2.%no

B1. Observacao e identificacao de alguns
seres vivos: plantas e animais.

B2. Recolha, limpeza, armazenamento

e identificacao de sementes: cor, forma,
tamanho, textura; conhecer a diversidade
de sementes e como se podem agrupar;
conhecer o comportamento das sementes
em agua.

B3. Que parte da planta sou? Identificacao
de diferentes raizes, caules, frutos, flores,
folhas e sementes.

B4. O gostinho da floresta. Recolha e
identificacao de diferentes folhas do
Jardim Botanico: breve introducdo a
sistematica e classificacao dos seres
Vivos.

B5. Construcao de uma casa de insetos e
de um coletor de insetos personalizado.

Reconhecer a existéncia de diversidade
entre seres vivos de grupos diferentes e
distingui-los de formas nao vivas.

Reconhecer que os seres vivos tém
necessidades basicas distintas em
diferentes fases do seu desenvolvimento.

Categorizar os seres vivos de acordo com
semelhancas e diferencas observaveis
(animais: tipos de revestimento,
alimentacao, locomocao e reproducao;
plantas: tipo de raiz, tipo de caule, forma
da folha, folha caduca/persistente, cor da
flor, fruto e semente, etc.).

Relacionar as caracteristicas dos seres
vivos (animais e plantas) com o seu
habitat.

Relacionar ameacas a biodiversidade com
a necessidade de desenvolvimento de
atitudes responsaveis face a natureza.

Desenvolver atitudes de respeito pela
vida e pela natureza e apreciar os aspetos
estéticos do ambiente.

Relacionar as caracteristicas dos seres
vivos (animais e plantas) com o seu
habitat.

*Em alinhamento com as Aprendizagens Essenciais, com componente pratica, laboratorial e/ ou experimental e/ ou de campo.
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ALUNOS

ATIVIDADES*

ORIENTACOES CURRICULARES

DA EDUCACAO PRE-ESCOLAR/ AREA
DO CONHECIMENTO DO MUNDO

1.°CIiCLO Bé6. Construcao de uma cadeia alimentar Compreender que os seres
3%ano “viva”. vivos dependem uns dos outros,
nomeadamente através de relacoes
B7. A vida nos charcos. Observacao alimentares, e do meio fisico,
microscopica de infusdes e dgua dos reconhecendo a importancia da
lagos do Jardim Botanico do Porto. preservacao da natureza.
B8. Influéncia dos fatores do ambiente Relacionar fatores do ambiente (ar, luz,
(ar, luz, temperatura, dgua, solo) nas temperatura, agua, solo) com condicées
diferentes etapas da vida das plantas e indispensaveis a diferentes etapas da vida
dos animais. das plantas e dos animais, a partir da
realizacao de atividades experimentais.
B9. Diversidade bioldgica do Jardim
Botanico do Porto. Reconhecer o modo como as modificacoes
ambientais provocam desequilibrios nos
ecossistemas, influenciando a vida dos
seres vivos e exercendo diferentes tipos
de impacto na sociedade.
1.°CICLO B10. Simulacao de chuvas Identificar plantas e animais em vias de
4°ano acidas - catastrofe antrépica/poluicdo extincao ou extintos.

atmosférica.

B11. Perigo: vulcao em erupcao. Simulacao
de dois tipos de erupcao vulcanica:
efusiva e explosiva; catastrofe natural/
perturbacao dos ecossistemas.

B12. Porqué preservar a biodiversidade?
0 caso do lobo-ibérico.

B13. Diversidade bioldgica do Jardim
Botanico do Porto.

Reconhecer e valorizar o patrimdnio
natural e cultural - local, nacional, etc.-
identificando na paisagem elementos
naturais (sitios geoldgicos, espacos da
Rede Natura, Jardim Botanico do Porto,
outros).

Relacionar o aumento da populacao
mundial e do consumo de bens com
alteracoes na qualidade do ambiente,
reconhecendo a necessidade de adotar
medidas individuais e coletivas que
minimizem o seu impacto negativo.

*Em alinhamento com as Aprendizagens Essenciais, com componente pratica, laboratorial e/ ou experimental e/ ou de campo.
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2.° CICLO




TRABALHO PRATICO:
LABORATORIAL,

EXPERIMENTAL
OU DE CAMPO

APRENDIZAGENS ESSENCIAIS

2.° C1. Cadeia Alimentar Relacionar: (i) caracteristicas de
cicLo “viva”. diferentes animais com o meio
5.2 ano em que vivem; [ii) informacao
C2. Ciclo de vida da sobre animais que passam por
abelha do mel. metamorfoses completas durante
o seu desenvolvimento; (iii] a
C3. A descoberta biodiversidade existente a nivel
da fauna e flora do local, apresentando exemplos
Jardim Botanico do de relacoes entre a florae a
Porto I. Observacao fauna nos diferentes habitats;
macroscopica e (iv) espécies da fauna e da flora
microscopica de invasora e suas consequéncias
alguns exemplares da  para a biodiversidade local; e (v)
flora e fauna do local. areas protegidas e o seu papel na
protecao da vida selvagem.
C4. Porqué preservar a
biodiversidade? O caso
do lobo-ibérico.
C5. A descoberta Reconhecer a célula como unidade
da fauna e flora do basica dos seres vivos e distinguir
Jardim Botanico do diferentes tipos de células e os seus
Porto Il. Conhecer principais constituintes.
0 microscopio e as
células dos seres
vivos - constituicao
do Microscépio
Otico Composto
e observacao
microscopica de
diferentes células.
2.° C6. Porque crescem as  Explicar a influéncia de fatores que
CicLo plantas? intervém no processo fotossintético,
6.°ano através da realizacao de atividades

experimentais.

C7. Flores: tesouros
escondidos. Dissecacao
de flores da época e
identificacao da sua
morfologia.

C8. CSl: qual o tipo de
polen encontrado no
criminoso?

Identificar os principais drgaos
constituintes da flor, efetuando
registos de forma criteriosa.

Reconhecer a importancia dos
agentes e fatores de polinizacao,
dispersao e germinacao das
sementes na manutencao

das espécies e equilibrio dos
ecossistemas.

INTERDISCIPLI-
NARIDADE
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3.2 CICLO




TRABALHO PRATICO:
LABORATORIAL, INTERDISCIPLI-

ALUNOS e e T APRENDIZAGENS ESSENCIAIS T TEMA
OU DE CAMPO
3.0 D1. Simulacao de Identificar os principais aspetos
cicLo dois tipos de erupcao de uma atividade vulcénica e as =
7.° ano vulcanica: efusiva e principais etapas da formacao de 3
explosiva. fésseis e estabelecer as possiveis $
analogias entre as mesmas e o 3
D2. Formacao de contexto real em que os fendmenos 3
cristais e minerais. acontecem. i
S
D3. Paleontélogo por Perceber o contributo do estudo g
um dia. dos fésseis e dos processos de o
fossilizacao para a reconstituicao da °
histéria da vida na Terra.
3.0 D4. Observacao da Distinguir células eucariéticas de
cicLo fauna e flora do Jardim  células procariéticas e reconhecer o
8.% ano Botanico do Porto ao a célula como unidade basica dos 3
microscopio. seres Vivos. % pu
23
D5. Sistematica e Distinguir os niveis de organizacao s =
classificacao de bioldgica dos seres vivos e dos a
seres vivos do Jardim ecossistemas. &
Botanico do Porto.
Dé6. Influéncia dos Relacionar: (i) os fatores abidticos
fatores abidticos nos - luz, dgua, composicao quimica
seres vivos. do solo, temperatura - com a v
sua influéncia nos ecossistemas, a
D7. Solo e nutricao das apresentando exemplos de f_:%
plantas. adaptacoes dos seres vivos; &
(i) causas e consequéncias da =5
D8. Vida a microescala. alteracao dos ecossistemas, 2
justificando a importancia it
D9. Simulacao de do equilibrio dindmico dos °_’|
chuvas acidas. ecossistemas e do modo como o
a sua gestao pode contribuir B
D10. Retrato de um para alcancar as metas de um
predador. desenvolvimento sustentavel.
3.° D11. Da baleia Relacionar os constituintes do
CicLo ao musaranho sistema cardiovascular com o ciclo
9.%ano pigmeu. Conhecer cardiaco e caraterizar a variacdo da
a morfofisiologia frequéncia cardiaca e da pressao
do sistema arterial em funcao de diferentes
cardiorrespiratorio. atividades do dia a dia.

D12. Impressao digital. Explicar a relacao entre os fatores
hereditarios, a informacdo genética
e 0 modo como a reproducao
sexuada condiciona a diversidade
intraespecifica e a evolucado das
populacoes.
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ENSINO
SECUNDARIO




ALUNOS

14

ENSINO SECUNDARIO

10.° ano

TRABALHO PRATICO: LABORATORIAL,
EXPERIMENTAL OU DE CAMPO

E1. Estudos de caso sobre diversidade
bioldgica e dindmica dos ecossistemas:
porqué preservar a biodiversidade? O caso
do lobo-ibérico.

E2. Observacdo macroscopica e
microscopica de alguns exemplares da flora
e fauna do Jardim Botéanico do Porto.

E3. Observacdo de células de folhas de
elddea e fildides do musgo.

E4. Observacao de leveduras.

E5. Observacao microscopica de
Streptococus termophilus e/ou Lactobacilus
bulgaricus.

Eé6. Pesquisa de bactérias do género
Rhizobium em nddulos de raizes de trevos.

E7. Pesquisa de substancias de reserva em
6rgaos de plantas.

E8. Identificacao de biomoléculas:
proteinas, glicidos, lipidos, vitamina C e
constituintes inorganicos. Teste de Fehling.

E9. Transporte transmembranar:
movimento da dgua através da membrana
plasmatica em células vegetais.

E10. Fatores condicionantes da
fotossintese.

E11. Extracao e isolamento de pigmentos
por cromatografia em papel.

E12. Morfologia externa das folhas de
monocotileddoneas e dicotileddneas.

E13. Observacao de preparacoes definitivas
de estruturas primarias e secundarias de
raizes e caules e de estruturas de folhas.

E14. Densidade de estomas e Influéncia da
luz na abertura dos estomas (ou fatores que
alteram a abertura dos ostiolos).

INTERDIS-
CIPLINARI-
DADE

APRENDIZAGENS ESSENCIAIS

Relacionar a diversidade
biolégica com intervencoes
antrdpicas que podem
interferir na dindmica dos
ecossistemas (interacoes
bidticas/ abioticas,
extincao e conservacao de
espécies).

Distinguir tipos de células
com base em aspetos de
ultraestrutura e dimensao:
células procaridticas/
eucarioticas animais e
vegetais.

Caracterizar biomoléculas
com base em aspetos
quimicos e funcionais.
Interpretar dados
experimentais sobre
fotossintese (espetro de
absorcao dos pigmentos,
balanco dos produtos

das fases quimica e
fotoquimica).

Interpretar dados
experimentais sobre
mecanismos de abertura
e fecho de estomas e

de regulacao de trocas
gasosas com o0 meio
externo.

DOMIiNIO
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INTERDIS- :
APRENDIZAGENS ESSENCIAIS CIPLINARI- DOMINIO
DADE

TRABALHO PRATICO: LABORATORIAL,

ALUNOS EXPERIMENTAL OU DE CAMPO

F1. Observacao microscopica de figuras de  Realizar procedimentos

o
mitose - preparacdes extemporaneas de laboratoriais para observar T
_— . ) ) _ I
vértices vegetativos de raizes de plantas do  imagens de mitose em ° 3 g
Jardim Botéanico do Porto. tecidos vegetais; processos . § 0
de reproducao assexuada 298 3
F2. Observacao de técnicas de propagacao (propagacao vegetativa, o8 :3‘1
vegetativa, fragmentacao e gemulacao em fragmentacao ou g ® o
espécies do Jardim Botanico do Porto. gemulacao, esporulacao). )
@
(=} - - . Comparar os oo
o F3. Observacao microscopica de figuras de par U
< . ~ N acontecimentos nucleares AN
a meiose — preparacoes extemporaneas a . S oo
Z o . de meiose (divisdes > @
S 2  partir de estruturas reprodutoras de flores. . . =
o reducional e equacional] g o
o i
~ . (e com os de mitose.
W —  F&. Evolucdo - da alga & camélia. Com : . = o
o= o A Relacionar o carater Z5
Z exemplares do jardim Botanico do Porto. L = 2
5 aleatério dos processos Q6
z . . , A de fecundacao e meiose > 2 D
w F5. Oxi-Luminol. Luminescéncia quimica e A > L
. . N com a variabilidade dos =4
bioluminescéncia. . - S
seres vivos. ldentificar a
. c
e sequenciar fases de e
. P [0}
meiose, nas divisoes | e Il. o

Comparar reacoes
quimicas do ponto de

vista da quimica verde,
avaliando as implicacoes
na sustentabilidade social,
econémica e ambiental.
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ALUNOS

4

ENSINO SECUNDARIO

12.9 ano

TRABALHO PRATICO: LABORATORIAL,

EXPERIMENTAL OU DE CAMPO

G1. Analise de ADN com recurso a
eletroforese em gel de agarose.**

APRENDIZAGENS ESSENCIAIS

Interpretar informacao
sobre processos
biotecnolégicos de
manipulacao de ADN
(obtencao de ADN,
amplificacao de amostras
de ADN por PCR,
impressao digital genética,
transformacao genética de
organismos).

G2. Kit ELISA - testes de Imunidade
bioldgica.**

Interpretar informacao
relativa a intervencoes
biotecnoldgicas que visam
resolver problemas de
doencas, diagndstico

e controlo de doencas

e planificar e realizar
atividades praticas sobre
o sistema imunitario.

INTERDIS-
CIPLINARI-
DADE

vioo10ig
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G3. Atividade enzimatica: concentracao
de substrato, acao da temperatura,
biocatalisadores e acao do pH.**

Interpretar dados
experimentais sobre
atividade enzimatica
(efeito de temperatura, pH,
inibicao competitiva e nao
competitiva), aplicando
conhecimentos de
biomoléculas.

G4. Atividades praticas laboratoriais e
experimentais: analises quimicas** da
qualidade da agua e do solo
enquadradas no ambito dos varios
tipos de poluicdo e da sua influéncia
no equilibrio dos ecossistemas.

Interpretar dados relativos
a uma situacao de
contaminacao de ar, dgua
ou solo.

7
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** Disponiveis a partir de janeiro de 2020.
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Portugués, Ciéncias Naturais

2.° Ciclo
H1.A menina
do mar

Portugués, Geografia,
Ciéncias Naturais

3.9 Ciclo
H2. O cavaleiro
da Dinamarca

Portugués, Ciéncias Naturais

3.9 Ciclo

H3. Uma viagem literaria
no Jardim Botanico
do Porto
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De interesse para todas as areas, das linguas e humanidades até as ciéncias
e tecnologias, passando pelas artes visuais, quer a Galeria da Biodiversidade,
quer o Jardim Botanico sao espacos onde a arte se cruza com a biologia e a
histdria natural, estimulando experiéncias sensoriais diversificadas, cuidado-
samente concebidas para celebrar a diversidade da vida.

Sao varias as areas disciplinares inerentes a exposicao permanente da Galeria
da Biodiversidade e a exploracao do Jardim Botanico: educacao para a cidada-
nia, portugués, geografia, educacao fisica, filosofia, educacao visual, matemati-
ca, fisica, quimica, ciéncias naturais, biologia e geologia.

0 programa educativo do MHNC-UP oferece atividades praticas (em alinha-
mento com as Aprendizagens Essenciais) complementares as visitas orienta-
das aos seus espacos.

INFORMACOES E MARCACOES:

t: +351 220 408 760
s.educativoldmhnc.up.pt
https://mhnc.up.pt/servico-educativo/

Rua do Campo Alegre, 1191
4150-181 Porto

Portugal

41°09'14.7"N | 8°38'32.7"W

GALERIA DA BIODIVERSIDADE - CENTRO CIENCIA VIVA E JARDIM BOTANICO DO PORTO




museu
I I de histdéria natural
e da ciéncia u.porto



